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Generalitati

Introducere

Scopul principal al instalatiei de biogaz este de a colecta, de a livra in siguranta si de a arde in
mod corespunzator aceste gaze sau de a furniza gaz unui motor pe gaz.

Prin urmare, garantia sigurantei si protectiei impotriva exploziilor trebuie sa
fie superioara.

Monitorizarea necesara este garantata printr-o tehnica de siguranta eficienta a intregii instalatii.
Pentru a asigura operarea sigura si fara probleme a instalatiei, trebuie sa fie instalata profesionist,

pusa in functiune, operata si intretinuta cu atentie, conform acestor Instructiuni de Utilizare.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiei, ca si controlul electric intre centrul de comanda si
componentele individuale ale instalatiei pot fi efectuate doar de un electrician autorizat si conform
specificatiilor reglementarilor locale.

Doar persoanele care cunosc foarte bine instalatia, punerea in functiune, operarea si mentenanta
si care detin calificarile necesare pot lucra la instalatie.

in cazul In care informatiile din aceste Instructiuni de Utilizare nu sunt clare sau suficiente,
producatorul (reprezentantul) va fi incantat sa va ofere mai multe informatii.
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Documentatie

Instructiunile de Utilizare constau intr-un dosar, care cuprinde 14 capitole:

Abrevierile si simbolurile utilizate in instructiunile de utilizare sunt explicate in lista urmatoare:

Abrevieri

UEL f Limita superioara de explozie

LEL i Limita inferioara de explozie

Ardere la flacara i Arderea biogazului la flacara deschisa cu continut de
deschisa la temp. metan intre 30..70 Vol %, cu control autonom
ridicatd HTF Temperatura de combustie ~900 °C, reglata prin

optimizarea combustiei prin intermediul unei clapete de aer
(Ardere la flacara

deschisa)

SUVA n Asociatia Elvetiana de Asigurare impotriva Accidentelor
PTB f Physikalisch-Technische-Bundesanstalt

Simbol:

ft Indicarea unei surse de pericol
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Declaratie de conformitate

Declaratie de Conformitate CE
Déclaration de Conformité européenne
Declaracion de Conformidad CE

c € Konformitatserklarung

Gemadss Anhang Il, Part 1, Section A der EG- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Conform Anexei Il A la Directiva CE ,Magini” 2006/42/CE
Selon la directive européenne 2006/42/CEE, annexe |l A, relative aux machines
Segun Anexo Il A de la Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas

Hersteller: Hofstetter Gastechnik AG
Produciétor, producteur, productor Munchringenstrasse 12
CH- 3324 Hindelbank

Dokumentationsbevollméchtigter Jorg Schirmann
Reprezentantu! autorizat al documentatiei, mandataire de la notice Partner
d'instructions, representante autorizado del manual de instrucciones

Hiermit erkldaren wir, dass folgendes Produkt
Declardm prin prezenta ca urmétorul produs, garantissons que la version livrée des machines mentionnées ci-dessous, por la
presente declaramos que el siguiente producto

Bezeichnung: Modulare Entgasungsanlage,
Denumire, désignation, denominacion Instala;ie modulara de gaz
Typ: MGP1000

Tip, type, tipo

Gerate Nr.:
Nr. unitate, N° de l'appareil, nim. aparatos

Baujahr:
Anul productiei, année de fabrication, afio de fabricacion

In der gelieferten Ausfiihrung folgenden Bestimmungen entspricht:
Respectd urmétoarele prevederi in versiunea livratd, satisfait aux exigences suivantes, de la versién suministada responde a las
siguientes disposiciones

2006/42/EG EG - Maschinenrichtlinie
Directiva CE ,Masini® 2006/42/CE, Directive européenne 2006/42/CEE relative aux machines,
Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas

Folgende harmonisierten EU-Normen wurden angewendet:
S-au aplicat urmétoarele standarde UE armonizate, Les normes d’harmonisation européennes suivantes ont été appliquées,
Se han aplicado las siguientes normas UE armonizadas

© Hofstetter Gastchnik AG
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EN 60204-1

EN 12100-1
EN 12100-2

94/9/EG(ATEX95)
99/92/EG (ATEX 137)

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von

Maschinen

Siguranta masinilor — Echipamentele electrice ale masinilor, Sécurité des machines — Equipement
électrique des machines

Sicherheit von Maschinen -
Gestaltungsleitsatze

Siguranta masinilor — Concepte de baza, principii generale de proiectare, Sécurité des machines —
notions fondamentales, principes généraux de conception

EG-Richtlinien zum Explosionsschutz

Directiva CE ATEX 94/9/CE, 99/92/CE, Directive ATEX 94/9/CE, 99/92/CE, Directiva ATEX
94/9/CE, 99/92/CE

Grundbegriffe, allgemeine

Bei einer nicht abgestimmten Anderung der Maschine verliert diese Erklarung ihre

Giiltigkeit.

in cazul unei modificari necoordontate a masinii, prezenta declaratie de conformitate nu mai este valabila.
Lors d'une modification non coordonnée de la machine cette déclaration de conformité perd sa validité.
En caso de una modificaciéon no coordinada de la maquina, esta declaracion de la conformidad es invalida.

Ort / Datum

Hindelbank, 21.11.2014

Locul / data, lieu / date, localitad / fecha

Unterschrift mit Angaben zum Unterzeichner
Semnatura / informatii semnatar, signature /
fonction, firma / mencién del firmante

Jorg Schirmann
Partener
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Despre sistemele pentru gazele de descompunere

Descriere generala

Gazele de descompunere sunt gaze inflamabile care, In conformitate cu Legea Aerului Curat,
trebuie transformate in gaze inofensive. Acest lucru se poate realiza in mai multe moduri. Se face
distinctia intre arderea gazelor de descompunere la flacdra deschisd cu temperatura ridicata si
utilizarea gazelor de descompunere intr-un furnal la temperaturi ridicate sau motor pe biogaz.

Pentru executarea acestei sarcini, gazul de descompunere trebuie pompat din gazul de
descompunere cu ajutorul unei pompe de gaz. Pentru a respecta cerintele stricte ale normativului
privind prevenirea exploziilor, intreaga instalatie trebuie sa fie suficient dimensionatd pentru a
incorpora echipamentul tehnicilor de siguranta.

De exemplu, compozitia gazului trebuie monitorizatd continuu, pentru a preveni acumularea de
amestecuri de gaze explozive in sistem. Instalatiile noastre de ardere la flacdra deschisad sunt
echipate cu controale de ardere tip CE testate si certificate, pentru a asigura un proces clar de
ardere.

Principalele componente ale gazelor de descompunere:

Metan — interval de concentratie: Vol. de 30 pana la max. 55 %
Dioxid de carbon - interval de concentratie: Vol.de 20 panala 40 %
Oxigen - interval de concentratie: Vol.de Opénala 6 %

Azot: Vol.de Opanala48 %
Vapori de apa max.: Vol. de  aprox. 1%

Oligoelemente

Analiza gazului trebuie efectuatd la oligoelementele corozive (adicd hidrogen sulfurat) si
hidrocarburi halogenate (prezente in acelasi timp cu vaporii de apa, gaz condensat si oxigen in
gazele de descompunere).

Concentratiile critice privind coroziunea (valori orientative care nu sunt obligatorii)

e Hidrocarburi halogentate in gazul de descompunere = 50 mg Clor/Nm?

e Hidrogen sulfurat in gazul de descompunere = 100 mg/Nm?3

in cazul in care concentratile depasesc aceste limite, recomanddm implementarea de méasuri
speciale, care sa fie discutate cu producatorul.

Alte cerinte privind calitatea gazului de descompunere:

e Fara praf (a fi considerat in timpul planificarii la fata locului)

e Gaz de descompunere fara condens (a fi considerat in timpul planificarii la fata locului)

© Hofstetter Gasichnik AG
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Echipamentele de baza ale statiei de pompare si ardere la flacdra deschisa

Echipamentele de bazd ale statiei de pompare si ardere la flacara deschisd Hofstetter
incorporeaza toate elementele de respectare a reglementarilor si specificatiilor de siguranta pentru
livrarea si arderea gazului de descompunere.

o Toate piesele de contact cu gazele trebuie sa nu prezintd urme de ruginid sau sa fie produse
din otel galvanizat

¢ Toate pieselor de contact cu gazele trebuie sa fie rezistente la presiune de pana la 2,5 bari
o Suflanta rezistenta la gazele de descompunere
o Flacara deschisa pentru ardere cu emisii reduse a gazelor de descompunere

e Controlul instalatiei cu toate elementele necesare pentru respectarea normativului privind
prevenirea exploziilor

Gazele de descompunere sunt extrase din gazele de descompunere, utilizand o suflanta pentru a
crea o presiune sub-atmosferica (presiune negativd). Gazul procesat este apoi transportat fie la
flacara deschisa, fie la utilizator, pentru ardere controlatd cu emisii reduse.

Sistemul suplimentar instalat de analizd a gazului monitorizeaza continuu compozitia gazului de
descompunere si opreste instalatia inainte de formarea unui amestec exploziv in sistem.

Statia de pompare pentru procesarea gazului

Gazul de descompunere extras este alimentat printr-o conductd de aspiratie rezervorului de
condens inclus in sistemul de racire a gazului. in final, gazul de descompunere, aflat in stare
umeda saturata, este deshidratat in separatorul de condens pentru a putea fi ars fie in arzatorul cu
flacara deschisa, fie prin utilizare fard acumularea de condens. Condensul colectat aici este
reintrodus in laguna.

Suflanta pentru gazul de descompunere

Suflanta produce presiunea negativd mentionatd mai sus in gazul de descompunere. Pentru
cresterea presiunii suflantei gazul de descompunere este transportat prin sistemul de conducte al
flacarii deschise sau al utilizatorului. Conform prevederilor obligatorii, suflanta, ce reprezinta o
sursa de aprindere, este echipata cu stingatoare in aval.

Ca masura de protectie suplimentara, un stingator poate fi instalat in amonte sau in aval fatd de
suflanta, prevenind in cazul unei explozii, raspandirea flacarilor in sistem.

Suflanta este pornitda cu o conexiune stea-triunghi. Suflanta poate fi pornitd si opritd prin
intermediul unui comutator manual din centrul de control electric.

Descrierea metodelor de operare si a functilor acestora poate fi gasitd in capitolul ,operarea
instalatiei”.

® Hofstetter Gastchnik AG

OM_ro 29.0715js 8/113



Hofstetter Gastechnik AG

Flacara deschisa

Flacira deschisid arde gazul de descompunere procesat la aproximativ 1000°C. In conducta
principala, oxidul de azot nociv este dezintegrat in acest stadiu. Diferite dispozitive de siguranta,
cum ar fi robinetii de inchidere rapida, monitorizarea temperaturii ridicate, monitorizarea flacarii
deschise etc. garanteaza in permanenta arderea in siguranta a gazului.

Sistemul de analiza a gazului

Gazul de descompunere este compus in principal din metan (CHa), dioxid de carbon (CO.), azot
(N2) si oxigen (Oz). Contine de asemenea cantitati foarte mici de hidrogen sulfurat, hidrurd de
carbon si urme de hidrocarburi halogenate. La un anumit raport al continutului de oxigen (O.) si
metan (CH4), amestecul de gaz devine explozibil. Pentru a va asigura ca acest lucru nu se va
intdmpla niciodata, aditional masurilor de sigurantd, instalatia este echipatd cu un sistem de
analiza:

Acest sistem de analiza este conectat prin filtrul de masurare a esantionului de gaz si conducta de
esantionare la sistemul de gaz de descompunere. Nu existd punct de masurare a esantionului de
gaz in partea superioara a rezervorului de condens.

Continutul de metan si oxigen din gazul de descompunere este masurat utilizand doi analizatori.
Daca valoarea limitd a continutului de Oz sau CH4 este depasita sau lipseste, instalatia de opreste.
Se asigura astfel cad amestecurile explozibile de gazel de descompunere nu sunt transportate prin
instalatie. Pentru a preveni aparitia unei atmosfere explozibile printr-o conductad defectd de
masurare a gazului in cabina de analizd, aceasta este ventilatd permanent de un ventilator.
Curentul de aer este monitorizat si daca ventilatorul este defect, alimentarea cu gaz de méasurare
si intreaga instalatie sunt oprite.

Si continutul de CO- al gazului este analizat.
Statia de pompare pentru controlul instalatiei

Controlul instalatiei cuprinde toate elementele necesare de comutare si afisare pentru
monitorizarea si controlul statiei de pompare si ardere la flacard deschisi. Aceastd unitate
afiseaza semnale de avertizare si alarma. Toate semnalele analogice si digitale necesare sunt
transmise terminalului din cabina de control. O descriere detaliatd a controlului se gaseste in
capitolul ,Operarea instalatiei”.

Sistemul KUHSE permite monitorizarea operarii instalatiei.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Specificatii de siguranta si responsabilitate

Referintele de siguranta din prezentul capitol trebuie citite inainte de pornirea
instalatiei de utilizare a gazelor. Accidente grave pot avea loc din cauza
utilizarii necorespunzatoare.

Simbolurile din aceasta documentatie

Pentru o mai buna deosebire, riscurile de pericol sunt semnalizate cu urmatoarele simboluri de
alarma si termenii de avertizare:

Simboluri de alarma

si termeni de Impact
avertizare
A ) Referintd la o situatie periculoasa, care, dacad nu este
Pericol 2 evitatd, duce la deces sau vatamari grave.
:
A . 2 Referintd la o situatie periculoasa, care, dacad nu este
Atentie ¢ evitatd, poate duce la deces sau vatdmari grave.
2]
£
b
A : ®  Referintd la o situajie periculoasd, care, dacd nu este
Precautie evitatd, duce la posibile vatadmari medii sau usoare.
2 § Referinta la o situatie care, daca nu este evitata, este posibil
Atentie > @ sa deterioreze unitatile constructiei, instalatia si/sau functiile
2 g acesteia sau mediul inconjurétor.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Calificarea angajatilor

Persoanele care lucreaza in zone periculoase trebuie:

1. Sa cunoasca pericolele si sa poata recunoaste zonele periculoase.
2, Sa invete masurile preventive de siguranta si utilizare in fiecare situatie.
3. Sa fie echipate cu echipamente corespunzatoare si sigure.

Experienta si cunoasterea urmatoarelor activitati sunt obligatorii:

Reglementari fundamentale de

S G2 e siguranta si sanatate, in

muiti ani ca mecanic

Montare si : . : : =
instalares . dejinstalaiide ; :?ggéaslaegr:rgé;gzlt:rlat” 2
Mecanic, procesare a gazelor $i \ £
: Sl e tehnologie de gaz si ardere,
Instalator, daca piese de inginerie . :
Mentenanta T (D e masurare si control automat,
S : . ; mijloace si unelte de
Opriralg] specialist electric Experien{é de mai manipulare in siguranta:

multi ani ca instalator,
daca este necesar ca
specialist electric

intelegere tehnica avansata;
cu instalatii electrice:
Specialist electric

Reglementar

dezasamblare

sigurant;

pecial pentru instalat
S Are | -.l‘u

instructiul

Experientd de mai

Personal R ; ecialist pentru Specialist for

T -] : ;i mulfi ani in cadrul Sp L ) SIPLEeL:

Eliminare intreprinderi de e companii de reciclare si
eliminare 9 reutilizare

deseurilor
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Aspecte generale de siguranta

Responsabilitatea pentru operarea instalatiie si lucrarile de mentenanta

Specificatii pentru construirea si operarea instalatiilor de gazel de descompunere au fost derivate
din diferite prevederi. In prezent, nu exista sau nu au fost intocmite standarde tehnice speciale
pentru gazele de descompunere.

Urmatoarele principii sunt totusi confirmare in general astazi:

Instalatile de recuperare si utilizare a gazelor de descompunere sunt clasificate de autoritati ca
instalatii ce necesita control.

Responsabilitatea pentru acestea apartine operatorului instalatiei. Acesta trebuie sa se asigure
ca instalatia este operata si intretinutd conform cerintelor actuale de siguranta.

Toate persoanele implicate in domeniul gazelor de descompunere trebuie sa realizeze ca
exista pericole ascunse. Prin urmare este important ca instalatia sa fie operata si intretinuta
doar de personal instruit corespunzator, de incredere.

Persoanele care opereazd si intretin o instalatie de gaz trebuie sa primeasca instruirea
specializatd necesara si trebuie sd cunoasca reglementdrile relevante pentru prevenirea
accidentelor cat si directivele si reglementarile tehnice generale.

Trebuie sa poata judeca starea unei instalatii de gaze de descompunere.

Trebuie sa depunem eforturi pentru instruirea muncitorilor calificati si educatia lor continua.
Producatorii instalatiilor de gazel de descompunere dispun de o gama largd de cunostinte
specializate si experientd. De asemenea efectueaza cursuri periodice pentru personalul pentru
gaze de descompunere.

Instructiunile de operare trebuie sa fie intotdeauna disponibile la locatia instalatiei si personalul
responsabil trebuie sa le cunoasca.

Specificatiile de operare, inclusiv planul de mentenantd sunt furnizate de producator. Alte
reglementari cu privire la sistemul de colectare a gazelor, conducta de gaze etc. ca si
reglementarile pentru prevenirea accidentelor trebuie stabilite conform conditiilor locale.

Trebuie s& depunem eforturi pentru instruirea muncitorilor calificati si educatia lor continua.
Producatorii instalatilor de gaze dispun de o gama largd de cunostinte specializate si
experientd. De asemenea efectueaza cursuri periodice pentru personal.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Potentialele pericole privind gazele si gazele de evacuare

Scurta descriere a tehnicii de siguranta

Gazul de descompunere este un amestec inflamabil de gaze (CHs, CO2, N2, O: etc.). Materia
inflamabila din gazul de descompunere este metanul ce formeaza un amestec exploziv cu aerul in
concentratii intre 5 - 12 Vol. %. Din motive de sigurant, in general limita superiora si inferiora de
explozie adoptatd pentru metan pur in aer este: UEL= 15 Vol. %, LEL = 5 Vol. % CHs. Exista un
pericol permanent al aspirarii aerului in sistem in timpul extractiei gazului de descompunere,
rezultdnd in acumularea unui amestec exploziv.

Urmatoarea diagrama ilustreaza concentratia de amestec si cele trei conditii, ce pot rezulta din
admisia de aer in gazul nativ de descompunere (linia A-O).

Gama de explozie la amestecarea gazului de descompunere cu aerul.

A0
100%____
100% 44
Continut de metan CHy
3 20
5 |90 90 . o
= Continut de gaz inert in gazul de
§ 80 80 ) 30 depozit CO,, N2
b~
[-}]
2 |70 \ 70 &
3 |60 AN 50
£ |55 ,I_?_-_'"‘~_I__1__ A 60
s |50 " . } 50 Y4
£ % AN /
[ \ .,." - l 70
T |40 | I 40
s 1 o w |
£ ./ |
E |30 W . L 30 g0
o / 4 / '
20 ol o th increasing co 20 20
UEL 15 P | R Lon Of 2 14
/ - o - Poate devenl exploziv pe miisura 1 0 1 00%
a0 cregterii concentratiei de aer
LEL 5

explo ga e Amestec de gaz non-exploziv

Amestec de gaz exploziv

¥ | &8
0 10 20 30 404550 60 70 80 90 100%
Continut de gaz inert (CO., N.) in gaz de depozit / amestec de aer vol.%

A = Compozitia medie a gazului nativ de depozit
UEL = Limita superioara de explozie
LEL = Limita inferioara de explozie
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O sursa de aprindere poate produce o explozie in atmosfera explozibild. O explozie este
combustia care se dezvolta rapid (reactie de oxidare). Generarea frontului flacarii poate atinge
viteze de 500 m/sec. Astfel, cresterea ulterioard a presiunii (suprapresiunea exploziei) este de
aproximativ 5 pana la 6 bari.

In cazuri nefavorabile (tubulatura lunga, neasiguratd) explozia se poate transforma in detonatie.
Aici frontul flacarii atinge o viteza de peste 1500 m/sec si o suprapresiune ce depaseste 50 bari!

DN instabil  stationar
Detonatie

Camera de ardere Explozie la | Zonade gigturan_gé N pti?sil.? |
sursa aprinderii capatul conductei tranzitie clonatic PIO'GACTE Al
inatalatisi
. f i . 1
Combustion chamberl Start of pipe : Trans- | : Detonation j fo protectable
source of i explosion i istion : i fuse j plantpars
izntione i I area : !
i< >le—> > | :
Deflagratie unstabk  * stationary i i
(explozie) Detor}atlon i i
!
!
!

P e == explos ive Amestec
Sat mixture explozibil

| £
e
v [m/s] A g : :Z A p [bar]
2000 T | % é 4100
V defl .
1000 = pua T2F Z Puc 50
LA :
0- e BT i é. % W\ 0
i L =(m)

pentru conducta DN100 (L/D = 100)

v =viteza frontului flacarii ) .

p = acumularea presiunii prin expansiunea volumului Kcanalyselally 0803954 L drw
amestecului ars (front de compresie)

Prin urmare este necesar, atunci cand se iau in considerare posibilele surse de aprindere, sa se ia
trei grupuri principale de precautii tehnice de sigurantd la operarea instalatilor de gaz de
descompunere.

1. Masuri preventive pentru a preveni sau limita formarea de atmosfere explozive periculoase,

cunoscute ca protectie primara impotriva exploziilor E1.
2. Masuri preventive pentru prevenirea aprinderii atmosferei explozibile periculoase; cunoscute ca

protectie secundara impotriva exploziilor E2.
3. Masuri constructive, pentru a limita victimele in timpul unei explozii, cunoscute ca protectie

constructivd impotriva exploziilor E3.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Surse de aprindere

Sursele de aprindere sunt flacara deschisd, pompa de gaz si echipamentele electrice si unitatile
de masurare conectate la fluxul de gaz. Pompa de gaze poate activa aprinderea atunci cand
materia solida cauzeaza frictiune prin aspirarea in sistem cauzand scéantei.

Gazul de descompunere in sine nu produce atmosfere de gaz exploziv. Cu toate acestea,
atmosferele explozive pot fi produse de:

Admisia de aer prin suprafata gazului de descompunere
Conducte care prezinta scurgeri

Conducte sparte

Forfecarea colectorilor de gaze (guri de puturi de gaz)
Deshidratarea garniturilor hidraulice

Ventilatie insuficienta a conductei inainte de punerea in functiune

Reintrarea aerului dupa avaria pompei de gaz

© Hofstetter Gastchnik AG
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Prevenirea accidentelor

Lucrarile de mentenantd, control si reparatii ale instalafilor de recuperare a gazului nu sunt
limitate la masini. Adesea, trebuie sa se lucreze asupra zonelor periculoase.

Acestea sunt:

e Puturi de deshidratare

¢ Puturi de levigat

e Puturi de control si revizie

e Rezervoare

In aceste zone, trebuie luate in calcul concentratiile scizute de gaz de descompunere.
Principalele pericole sunt:

o Deficitul de oxigen (pericol de sufocare)
¢ Toxicitatea (imbolnavire, intoxicatie)

¢ Pericol de explozie

Cel mai mare pericol este concentratia de gaz care este de obicei atat de redusa incat nu este
perceputd de organele de simt umane.

Un numat de masuri preventive este in general obligatoriu, pentru a limita pericolul pentru
personal.

Fundamental

Persoanele care lucreaza in zone periculoase trebuie:

cunoasca pericolele si sa poata recunoaste zonele periculoase.
invete masurile preventive de siguranta si utilizarea in fiecare situatie

1. Sa
2. Sa
3. Sa fie echipate cu si sa utilizeze echipamente corespunzatoare si fiabile.

@ Hofstetter Gastchnik AG
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Masuri preventive de siguranta importante

1.

10.

11.

Este interzisa intrarea in puturi, chiar si unul de adancime insignifianta, fara a lua masurile
preventive de siguranta necesare.

Conducerea lucrarilor trebuie sa isi acorde permisiunea sau sa organizeze toate lucrarile
efectuate in puturi si sa le verifice periodic.

Putul trebuie sa fie ventilat o perioda lunga de timp (cateva ore) inainte de intrare.

Controlul concentratiei de gaz explozibil LEL in adancimea completéd a putului. Atunci cand
LEL > 100% (> 5 Vol. % CHs4) poate avea loc o explozie prin scantei mecanice, electrice sau
statice.

Pericolul exploziei este eliminat atunci cand concentratia CH4 este mai mica de 20% din LEL
(5 % Vol. CHa x 20% = 1 Vol.% CHa). Inspectia necesita ventilatie fortata.

Utilizand un ventilator portabil, putul ar trebui sa fie ventilat fortat continuu inainte si in timpul
lucrarii de mentenantd. Chiar dacd nu este detectabild nicio concentratie de CHy,
recomandam ventilatia fortata; deoarece pot fi prezente alte substante periculoase pentru
sanatate!

In timpul lucrrilor intr-un put trebuie purtatd centura de sigurants, pentru ca intr-o situatie de
urgentd muncitorul sa poata fi scos. Daca putul este adanc sau are o panta dificila, atunci
este absolut necesara o coarda de siguranta.

Doi barbati puternici trebuie sa actioneze ca garzi la intrarea putului, pentru a interveni in caz
de urgenta. Aceasta garda poate fi redusa la o persoand, daca este disponibild o macara cu
sistem de ridicare. Persoana trebuie sa aiba contact vizual continuu cu muncitorul din put.
Parasiti imediat putul la primele semne de greata. Trebuie informata persoana responsabila.

Puturile care prezintd probleme trebuie raportate persoanelor responsabile, pentru luarea
precautiilor necesare.

Operatorul instalatiei este responsabil de asigurarea instruirii personalului cu privire la
utilizarea reglementarilor de siguranta si dispozitivelor de securitate. Utilizarea si functiile
dispozitivelor de securitate trebuie testate periodic in uz.

Precautiile de mai sus nu inlocuiesc si nu schimba alte posibile reglementari efective.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Echipament de siguranta pentru personalul de mentenanta

Urmatoarele sunt recomandate ca echipamente practice si eficiente pentru prevenirea
.accidentelor privind gazele”.

1. Dispozitiv portabil fiabil pentru masurarea metanului ce poate fi combinat cu masurarea Oz, cu
scala pentru LEL si eventual cu scald pentru gama micro. Ca reguld, aceste unitati sunt
echipate cu sistem pentru prevenirea exploziilor si pot fi utilizate ca unitdti de alertd in
masuratori continue. Trebuie calibrate frecvent (inainte de fiecare utilizare!). Buteliile de gaz
pentru calibrare fac parte din echipament!

2. Dispozitiv portabil pentru ventilare cu suflatd operata electric (eventual 24 V) filtru de aspirare,
furtun de 10 m. Pentru locatiile fara electricitate se pot utiliza acumulatoare sau generatoare.
Asigurati-va ca gazul de evacuare din grupul generator nu este preluat de suflanta!

3. Centura de salvare cu coarda, aprobate conform standardelor aplicabile.

4. Macara portabila cu intindere si sistem de ridicare. O singura persoana poate opera unitatea cu
usurinta.

5. Lanterna cu protectie impotriva exploziilor.

6. Aparat de respiratie cu aer curat (masca de aer) cu tub de aer de aproximativ 10 m. Acest

echipament nu necesita foarte mult spatiu in ,cutia de combatere”, dar poate fi utilizat in timp
scurt sau este foarte folositor in caz de urgente.

Echipamentul este diabil doar daca se afla in stare perfecta si daca personalul stie
sa il utilizeze in practica. Instruirea privind utilizarea echipamentului este
imperativa pentru prevenirea eficientad a accidentelor!

Conceptul zonelor EEx
Cerinte in incinta

¢ Instalatii exterioare
Ventilatie naturald, fard zone EEx in jurul instalatiilor

e Statie de pompare interioara
controlata prin supraveghere aeriana a camerei Zona EEx 2 pe o raza de 0,5 m in jurul
posibilelor deschideri in tubulatura
(valve, flanse, garnituri ale suflantei)

¢ Statie de pompare interioara
fara control prin supraveghere aerianad a camerei Zona EEx 2

o Hofstetter Gasichnik AG
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Masuri de siguranta

Masuri preventive pentru restrictionarea sau prevenirea acumularii de atmosfere
explozibile — protectie primara impotriva exploziilor E1:

Prin verificarea periodicad a continutului de metan si oxigen din gaz va puteti asigura ca nu sunt
produse atmosfere explozibile pe o perioadd mai mare de timp. Monitorizarea permanentd a
amestecurilor de gaze cu un analizator este recomandatd pentru instalatile de gazel de
descompunere inchise cu conducte de gaz subterane si absolut necesara pentru operarea
instalatiei de gaze de descompunere.

Instalatia trebuie operatd cu un ameste de gaz a carei concentratie de CH4 este > 30 Vol. % si
concentratia de O, este < 3 Vol. %. Daca aceste valori sunt foarte reduse (bariera de alarma),
respectiv depasite, atunci motivul trebuie detectat imediat si eliminat. Daca se atinge valoarea
limitd de 25 Vol. % CH4 si maximul de 6 Vol. % O, atunci instalatia trebuie opritd automat si
blocata. Nu poate fi repornitd pana cand motivul pentru cresterea O2 nu este eliminat definitiv.

Masuri preventive pentru restrictionarea aprinderii atmosferelor explozibile -

protectie secundara impotriva exploziilor E2:

» Constructia statiei de pompare si ardere la flacara deschisa este proiectata conform ghidului de
protectie impotriva exploziilor (in Germania Eex-RL).

o Toate unitatile de masurare si monitorizare conectate la fluxul de gaz ca si alte materiale
electrice au protectie intrinseca.

« Inainte de punerea in functiune a instalatiei pentru prima data, ca si dupa o perioadd mai lunga
de oprire sau lucrari de reparatii, trebuie efectuate masuratori pentru a va asigura ca nu exista
atmosfere explozibile in conducta de aspiratie.

Masuri preventive pentru limitarea victimelor in timpul unei explozii — protectie
constructiva impotriva exploziilor E3:

o Un stingator in amonte fata de flacara previne reaprinderea in compresor.

o Daca gazul de descompunere este utilizat, o clapetd de inchidere rapida trebuie montata
imediat dupa cutia doza T, astfel incat in caz de defectiune conducta de utilizare a gazului sa
se inchida.

Aceste masuri preventive elimind considerabil pericolul pentru persoanele care lucreaza in

vecinatatea instalatiei.

Masuri de siguranta suplimentare

in ciuda tuturor precautiilor tehnice, existd intotdeauna un mic risc de pericol prin atmosfera
explozibila, deficit de oxigen sau gaze nocive. Daca raspunde o unitate de avertizare privind gazul,
trebuie luate masuri de protectie.

Urmatoarele masuri de protectie trebuie luate in considerare.

o Indepértarea persoanelor din zona periclitata.

e Eliminarea sursei de aprindere in zona periculoasa

 Eliminarea concentratiilor periculoase de gaze prin masuri suplimentare de ventilatie
¢ Neutralizarea zonei de lucru cu azot

Gradul masurilor de protectie necesare depinde de situatie.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Potentialele pericole ale instalatiilor de procesare a gazelor

Pericolele gazelor explozibile

Urmaétoarele pericole pot aparea in intreprindere in orice moment si pot cauza vatamari grave sau
daune materiale:
e Principalele pericole pentru persoane: deficit de oxigen — pericol de sufocare Toxicitate —
greata, coroziuni, intoxicatii
e Pericol de explozie
e Avarii la functiile importante ale instalatiei de procesare a gazelor
e Punerea in pericol a mediului prin scurgeri
e Prin urmare, purtati intotdeauna echipamente de protectie pentru prevenirea
.echipamentului de protectie pentru personal”

Pericolele componentelor incinse

+ Componentele incinse trebuie asigurate Tnainte de contact.

» Purtafi imbrécaminte de protectie, protectie pentru vedere si manusi de protectie pentru
prevenirea contactului cu pielea, in special a contactului cu ochii.

- Inainte de orice lucrari asupra instalatiei de procesare a gazelor: L3sati timp pentru ricire
de cel putin 120 minute si purtati manusi de protectie.

Pericolele sistemelor mecanice

» In timpul transportului, asamblarii si dezasamblarii pot aparea strangeri si taieturi.
* Purtati imbracaminte de protectie si manusi de protectie pentru prevenirea taieturilor.

Pericolele sistemelor electrice

indepartati pericolele privind electricitatea. Luati in considerare instructiunile producatorului
echipamentelor electrice pentru inspectie si mentenanta periodica.

Pericolele altor echipamente

Vedeti Anexa cu manualele altor echipamente.

© Hofstetter Gastchnik AG
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Simbol de avertizare

Pe produs se gasesc diferite simboluri de avertizare:

Simbol de avertizare

Simbol Pericol

Protectia pentru personal

Suprafata incinsa Flacara deschisa

In timpul tuturor lucrarilor asupra instalatiei de procesare a gazelor se vor purta ,echipamente de

protectie individuald” si/sau echipamente de protectie pentru sistemele de gaze.

Echipamentele de protectie individuala

Echipament de protectie individuala

Descriere

Incaltamintea de protectie protejeaza
Incaltaminte de protectie picioarele impotriva articolelor in cadere
si/sau impotriva cuielor ridicate.

Manusile de protectie protejeazd mainile
Manusi de protectie impotriva mediilor periculoase, efectelor
mecanice.

imbracimintea de protectie protejeaza
pielea impotriva particulelor pulverizate si
mediilor periculoase, ca si Impotriva
pericolelor mecanice usoare.

Masca faciala pentru resg

Imbrécaminte de protectie

© Hofstetter Gastchnik AG
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Specificatiile tehnice ale instalatiei

Unitatea MGP este utilizata pentru depozite de deseuri menajere, fara utilizarea ulterioara a
gazului.

Facla de inalta temperatura HTF produce o combustie controlata, gazul de depozit fiind ars la
temperaturi intre 1000-1200 grade Celsius, intr-un timp de rezidenta bine definit. Aceasta asigura
conformitatea cu normativele in vigoare.

Statia este construita in interiorul unui container, ceea ce asigura protectie la furt sau influente ale
mediului exterior. Panoul de control PLC este localizat intr-o incapere separata a containerului,
ventilata corespunzator, si dotata cu aer conditionat.

1. Specificatii tehnice

1.1.  Unitatea modulara de degazare tip MGP-1000-UT

Debitul de gaz pe fiecare suflanta: max 600 Nm?h
(include doua suflante cu debitul nominal de
500 Nm3/h)
Debit de gaz al faclei max 1000 Nm3/h
min 200 Nm%h
Temperatura gazului la intrare in facla 30gr.C
Ridicarea presiunii la suflanta 350 mbar
Presiunea de aspiratie la intrare max -150 mbar
Capacitate arzator max 5000 kW
min 1000 kW
Rata de inchidere 1.5
Concentratie metan 30...50% din vol.
Concentratie Oxigen 0...6% vol.
Temperatura de combustie 1000...1200 gr. C
Timp de rezidenta mai mare sau egal 0.3s
Conexiune flanse la interior DN200 Facla

DN150 Conducta
Nivel asteptat al presiunii sunetului la incarcare totala mai mic sau egal 69 dB(A)
in 15m distanta si 2m inaltime

Putere nominala a motorului 15.0 kW

Sistem de protectie (standard) IP54

Alimentare cu energie electrica 3x400/230V 50Hz
Siguranta de protectie 40 A (lent)

2.2. Componente aditionale

2.2.1. Filtru de nisip 50 microni

2.2.2. Masurare debit de gaz la facla pe principiul duzei de presiune la arzator
2.2.3. Sistem analiza gaz HGT — RGA

2.2.4. Container 20’, normativ ISO, Lxixl 6.2x2.5x2.6m

2.2.5. Senzor de temperatura.

@ Hofstetter Gastchnik AG
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Diagrama de conducte si instrumente / schita dimensiunilor/
legenda
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Transport / Depozitare / Montare / Dezasamblare

Informatii generale

Prezentul manual de instalare va fi utilizat pentru instalarea instalatiei MGP1000. Urmati cu
strictete instructiunile de instalare de mai jos.

Semnele de avertizare (vedeti mai jos) vor preveni sursa de pericol pe durata instalarii opritorului
flacarii deschise.

Pentru intrebari va rugdm sa contactati reprezentanta locala Hofstetter sau Hofstetter Gastechnik
AG in Elvetia.

Sanatate si Siguranta:

Aplicati si asigurati-va ca legile locale pentru sanatate si siguranta in
lucrul cu macaralele si operarea motostivuitoarelor sunt aplicate cu
strictete.

Purtati incaltaminte de protectie, casca de protectie, imbracédminte de lucru si manusi de
protectie:

0+0-0+-0

© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Echipamente necesare
Urmatoarele echipamente sunt utilizate pentru instalare:

Echipamentele utilizate pentru instalare pot varia de la echipamentele
recomandate mai jos, atata timp cét legile locale de sanatate si siguranta sunt
aplicate cu strictete!

Lista echipamentelor:

Poz. | Nr. de buc. | Descriere Fotografie

1 2 Macara pentru descarcarea
tuturor pieselor din containerele
deschise si instalarea flacarii
deschise.

2 1 Platform& de lucru pentru a
ajunge la indltimea de 7 metri si
o0 capacitate de incarcare de
200 kg.

3 2 Suspensie cu lant cu 2 lanfuri cu
dispozitiv de contractie.

4 1 Masina de gaurit pentru
instalarea ancorelor de beton
Hilti cu burghiu pentru beton.

5 1 Set complet de instrumente cu:

- Cheie de piulite pana la 36
mm

- Unelte necesare pentru

conexiuni electrice si racorduri
cu flanse

& Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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incércare/Transport/Descarcare

Utilizati doar sistem de ridicare si echipament pentru manevrarea incarcaturii (de
exemplu curele de ridicare) potrivite pentru greutatea ridicata. Informatiile privind
incarcatura maxima se gasesc pe placa tip a sistemului de ridicare.
Recomandam insistent utilizarea doar a suruburilor cu ochi la ridicarea
contorului in sine.

in timpul operatiunilor de transport si depozitare, asigurati-va ca:

¢ Instalatia este asigurata ferm in permanenta.
¢ Umiditatea si temperatura ambientala sunt in limitele specificate.

o Daca dispozitivul se va depozita in exterior pentru mai muilt de o zi, sigilati suprafetele
flangelor si protejati-le de coroziune, de exemplu cu spray Anticorit. Aceleasi masuri trebuie
luate daca contorul va fi depozitat in conditii uscate, dar pentru mai mult de o saptamana.

incircarea/Transportul

e Incarcarea si fixarea in container se va efectua
cu protectii de transport pentru camera de
ardere conform ghidului Hofstetter GT.

\ = e Ridicati si fixati camera de ardere utilizand

2 suruburile cu ochi desemnate.

& Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Descéarcarea cadrului de baza

Utilizati 2 (doud) macarale pentru a descarca
cadrul de baza cu instalatia montata.

Ridicati instalatia utilizdnd suruburile cu ochi
desemnate instalate pe structura de suport si
cadrul de baza!

Descarcarea camerei de ardere

Utilizati suporturile de fixare pentru a ridica din
camion camera de ardere.

Ridicati camera de ardere si asezati-o in locul
pregatit cu sol moale.

Daca protectile de transport sunt inca
montate, indepartati-le de pe camera de
ardere.

Utilizati suporturile de fixare pentru a ridica din
camion camera de ardere.

Ridicati camera de ardere si asezati-o in locul
pregatit cu sol moale.

Daca protectile de transport sunt inca
montate, indepartati-le de pe camera de
ardere.

@ Schirmann Umwe!t und Energietechnik GmbH
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Instructiuni de asamblare

Unitatea flacarii deschise trebuie montata in exterior si nu
in imediata vecinatate a cladirilor. Daca locatia instalatiei
de gazel de descompunere nu este asigurata, instalatia de
degazare trebuie protejata impotriva infractorilor cu
ajutorul unui gard.

Asamblarea instalatiei

e Locatia de montare a instalatiei trebuie stabilizatd si acoperitd cu o baza din beton armat.
Ridicati suportii cadrul de baza complet cu ajutorul unui elevator si plasati cu ancorare in locul
dorit pe baza din beton si stabilizati daca este necesar.

1. Asamblarea opritorului
2. Asamblarea camerei de ardere

o Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Asamblarea opritorului suflantei

/Q Hilti Anchor (4x) ilti
/ Pk ik | Ancora Hilti (4x)

T Detail X
Detaliu X

Pentru fixarea cadrului de baza, sunt
necesare doua ancore Hilti pe fiecare
parte. Suruburile (HSL-3-B) sunt incluse
in livrarea de la Hofstetter GT.

Imaginile urmatoare prezintd modul de
fixare a suruburilor Hilti HSL-3-B.

Pentru fixarea conductelor la opritorul
suflantei sunt necesare ancore Hilti de tip
HSA M12/25/45.

Pentru fixarea conductei la flacara
deschisa sunt necesare ancore Hilti de tip
HSA M12/25/45.

= Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Placa de baza este prevazuta cu gauri
pentru ancorarea unitatii. Daca flacara
deschisd este plasatd separat, faceti
gauri cu diametrul de 28 mm la o
adancime de 190 mm pentru fiecare stift
ancora inclusa.

Curatarea gaurilor cu aer comprimat
reprezintd un avantaj.

Cu ajutorul unui ciocan, loviti incet
ancora in partea de fixare in gaura
foratad pana cand saiba ajunge in contact
cu partea de fixare. Nu extindeti ancora
manual inainte de instalare.

B [9]

(5

&\

O

Dupa aplicarea cuplului de inceput
necesar cu o cheie inelard normala, se
desprinde partea rosie supericard a
surubului. Sigiliul de plumb verde vizibil
indicd faptul cad s-a atins tensiunea
initiald necesard si ancora poarta
sarcina admisa (aproximativ 160 Nm).

© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Asamblarea injectoarelor

Conducte de amestecare tip 100

~Mixin Tubes Typ 1
. 5 ixin Tubes Typ 100

Bolt M8x20 (3x)
Piuli{a M8 (3x) Duza 2"-D=22
e J\\ Bolt MBx20 (3x)
 Nut M8 (3x)

Piuli{d de conexiune 2"

Connection nut 2"

= ez
\“’ Nazzle 2- D=22

Burner lower section

Sectiunea inferioard a
arzétorului

Bolt MBx20 (3x)

Nut M8 (3x)

* Observatie: Injectoarele trebuie instalate
inaintea camerei de ardere. Altfel,
injectoarele nu mai pot fi instalate.

* Aveti grija sa nu se deterioreze clapeta de
aer in timpul instalarii!

*

Pentru fiecare duza trebuie instalat un
injector.

Prin urmare, aveti nevoie de suruburi si
piulite.

*

Marimea uneltei pentru piulite / gsuruburi: 13
Pentru fiecare injector aveti nevoie de

3x Suruburi M8 20 mm

3x Piulite M8

* Fiecare surub trebuie lubrifiat cu ,Metaflux
Lubricating metal” care este inclus in livrare.
Daca nu i utilizati, dezasamblarea
ulterioara poate fi foarte dificila!

* Dupa instalarea injectoarelor, asigurati-va ca
toate injectoarele sunt montate vertical!

@ Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Conectarea liniei de deshidratare

o Conectarea la iegirea condensului 1”.

Instalarea arzatorului cu aprindere

e |Instalati arzatorul cu aprindere cu flansa
arzatorului cu aprindere pe camera de
ardere.

o Ajustarea electrodului de aprindere si
fantei de aer pentru arzatorul cu aprindere
sunt deschise mai jos.

o Instalati furtunul de conexiune (Nu este
vizibil in desenul alaturat).

o |Instalati carcasa de protectie a arzatorului
cu aprindere.

@ Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Instalarea arzatorului cu aprindere

F‘“i;‘: — }' -nq
;hf?--_——i—————ei.
o |
=3

I1zolatie Senzor UV

Luati arzatorul cu aprindere si
instalati-l pe camera de ardere
conform desenului din partea stanga.

Instalati furtunul din otel flexibil pe
arzatorul cu aprindere. Nu uitati sa
instalati sigiliul! (saiba PTFE alba,
fixatd de electrozii de aprindere
pentru transport)

Instalati senzorul UV.

Ajustati electrozii de aprindere asa
cum se descrie in pagina 94 din
Ref/1/.

Conectati cablurile de aprindere la
electrozi. Nu conteazd cum sunt
conectate cablurile la electrozi.

Instalati carcasa de protectie pe
arzatorul cu aprindere.

@ Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH

OM_Maramures_ro.doc

20.07.15]s

36/113




Hofstetter Gastechnik AG

Ajustari inainte de punerea in functiune

Inainte de punerea in functiune a instalatiei trebuie verificate sau efectuate urmatoarele ajustari.

IMPORTANT!
Toate valorile specificate in aceste instructiuni de
operare sunt valori de setare de baza sau valori preluate
din experienta si trebuie adaptate la conditiile de operare.

Ajustarea electrozilor de aprindere ai flacarii deschise

ATENTIE!
Tensiune de aprindere 10 kV. Inainte de atingerea
pieselor de inaltd tensiune, asigurati-vd ca alimentarea
este oprita.

Pentru aprindere optima,
electrozii trebuie ajustati conform
urmatoarei schite.

3-4mm

fara scanteie

scanteie slaba

scurt-cirtuitare si deteriorarea transformatoarelor de
aprindere

e Decalaj prea mare
¢ Decalaj prea mic
o Fara decalaj

ftnn

Vedeti si “Arzatorul de aprindere” (Anexa)

Aveti grija sd nu deteriorati mansoanele ceramice de aprindere in timpul ajustarii decalajului
strangand moderat suruburile de fixare.

© Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Plasarea termocuplului

Suportul termocuplului

¢ |Instalato termocuplul cu suportul prevazut in
pozitia de mijloc a camerei de ardere.

3
15 ] o . . . .
’ ? ¢ Inainte de introducerea termocuplului, trebuie
—— \ taiata o fanta in izolatia camerei de ardere.
l . _L@X Termocuplurile trebuie montate suficient de
Gasifi temperatura = B R ™ . i
maxima si stabila adanc astfel incat sa poatd masura
- - “Gasij temperatura temperaturile maxime.

maxima §i stabild

J T | P A A

lzolafia camerei de |

ardere

Motor amortizor cuplat direct

Motorul cuplat este montat direct pe axul amortizor cu ajutorul unei cleme speciale.

Motorul este protejat impotriva suprasarcinii.

Unghiul de rotatie este limitat mecanic la 90 °.

La atingerea pozitiei finale a amortizorului sau motorului, motorul se opreste automat.

Angrenajele pot fi decuplate manual prin apasarea butonului cu arc de pe carcasa motorului. Tn

timp ce acest buton este apasat, lamele amortizoului pot fi ajustate manual.

¢ Un indicator al pozitiei (potentiometru) este incorporat, pozitia reald poate fi verificatd pe Panou:
MASURARE / Poz. Clapeta.

o Limita pozitiei clapetei de aer (deschisa, inchisad) poate fi ajustatd de pe panou.

@ Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Calibrarea Sistemului de Analiza a Gazului

IMPORTANT!
Va rugam sa utilizati instructiunea de operare NUK din Anexa.

Valorile date pentru compozitia amestecului de gaz de calibrare respectd recomandarile pentru
utilizare cu gaz de descompunere.

IMPORTANT!
La utilizarea amestecului de gaz de calibrare, asigurati-va ca
presiunea maxima de 300 hPa nu este depasitd. O presiune
mai mare poate distruge sistemul de masurare.

Pompa de gaz

Verificati pretensionarea curelelor V inainte de punerea in functiune conform manualului de
utilizare al furnizorului.

© Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Operarea instalatiei

Siguranta la operarea instalatiei
Pe durata operarii instalatiei, fiti constienti de urmatoarele pericole:

PERICOL

Urmatoarele referinte de siguranta trebuie citite inainte de inceperea operarii
instalatiei. Aplicarile eronate pot cauza vatamari grave. Garantati calificarea
personalului de service!

Pericolele gazelor

« Opriti imediat la aparitia scurgerilor la echipamente si reparati componentele
defecte.

Pericolele sistemelor electrice

« Se vor avea in vedere instructiunile producétorului echipamentelor electrice
pentru inspectie si mentenanta periodica.

ATENTIE
Arderea prin atingerea suprafetelor incinse
« Evitati contactul cu suprafetele incinse

incaltiaminte de protectie, imbracaminte de protectie, manusi de protectie,
protejarea urechilor, masca de protectie daca sunt necesare:

0+0+0+-®+0O

© Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Descrierea functiilor

Cabina PLC

Ed=h)

I
[
I
L

T

b
P-
b

BH =
H e
OF

1Q1 (8) Comutator: Principal / Oprire de urgenta 0 - 1
Comutatorul serveste la oprirea alimentarii cu electricitate a intregii instalatii. Oprire
imediata

© Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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15H2 (9) suflanta de gaz in functiune
Arata printr-o lampa daca suflanta este in functiune

4S1 (10) suflanta ON-OFF-EXT
Porneste flacara deschisa, daca exista conditiile de pornire.

15H1 (1) flacara deschisa in functiune
Araté printr-o lampa daca flacara deschisa este in functiune.

851 (3) flacara deschisa ON-OFF-EXT
Porneste flacara, daca exista conditiile de pornire.

8S2 (5) Purjare flacara deschisa
Posibilitatea de purjare a sistemului.

Elementele de operare si afisare in cabina de control
17A1 (7) Afigaj: Panou de operare
Arata parametrii de operare.

6S2 (6) OPRIRE de urgenta
OPRESTE instalatia.

15H3 (4) alarma flacara deschisa

Lampa intermitenta: Indica faptul ca existd o alarma la flacdra deschisd, opreste
instalatia.

651 (2) Resetare
Apasati butonul pentru resetara alarmelor.

© Schiurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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La pornirea pentru prima data, reteaua de conducte de gaz trebuie evacuata, fara pornirea pompei
de gaz. In acest scop valva (valvele) fluture specifice gazelor de descompunere este / sunt
dechis(e). Din cauza presiunii statice prealabile din conducta de aspiratie, gazul de descompunere
curge in sistemul de conducte al flacarii deschise. Instalatia este evacuata corect daca la punctele
de acces de poate detecta gaz (adicd la mansoanele de masurare in amonte fatd de fiacara
deschisa; ingurubati mansoanele din nou dupa evacuare!) si se poate masura un minim mai
constant de CH4 de 30 Vol. %.

La punerea in functiune, camera de ardere trebuie incalzitd treptat. La incarcaturd mica si cu
clapeta de aer complet deschisa (scoateti releul pentru ,inchiderea clapetei de aer” din cabina de
control a flacarii deschise) instalatia trebuie sa functioneze:

in 2 ore pana la 500°C

apoi 1 ora repaus la 500°C

apoi in 3 ore pana la temperatura maxima permisa pentru operare 1200°C
1 ora repaus la aceasta temperatura de operare

Din acest moment nu mai exista restrictii (conectati din nou releul pentru ,inchiderea clapetei de
aer”), dar instalatia trebuie operatd continuu, deoarece durata de functionare a diferitelor
componente ale instalatiei este redusa considerabil prin inchiderea si deschidera repetatd a
instalatiei.

Pregatirea pentru pornire
Flacara deschisa este pregatita de pornire la indeplinirea urmatoarelor conditii:

Este disponibilad alimentarea cu electricitate de 400V +/-5%, 50Hz, 63 AT.

Comutatorul Principal se afla in pozitia 1.

Verificati toate functiile de siguranta relevante.

Nu exista avarii (LED-urile de ALARMA rosii nu sunt active).

Pornirea sistemului de analiza

1. Comutatorul principal al controlului de analiza se afla in pozitia pornit.
2. Conducta de gaz pentru masurare este conectata.

Pornirea pompei de gaz

Conditii necesare pentru pornirea pompei de gaz.
1. Nicio alarma nu este semnalizata, adica lampile colective de alarme sau lampile rosii sunt
aprinse.

Pornirea pompei de gaz
Rotiti comutatorul ,pompa de gaz” in pozitia ,I”.

IMPORTANT!
Pompa de gaz:
Verificati directia de rotatie!

& Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Etangeitatea conductelor, flanselor si conexiunilor

in timpul testarii pompei de gaz, se poate verifica etanseitatea tuturor conexiunilor de gaz (cu
sapun — spray).

IMPORTANT!
Nicio conexiune nu trebuie sa prezinte
scurgeri!

Facilitatea de purjare a flacarii deschise

o Purjati sistemul de conducte in cazul in care concentratia de O, este mai micd de 6% si
concentratia de CH4 este mai mare de 25%. Deschidesi valva manuala de pe partea de
aspiratie si presiune. Gazul de descompunere curge prin sistemul de conducte.

e Flacara deschisa este oprita
e Temperatura flacarii este sub 250 °C
¢ Suflanta este in functiune - presiunea de pornire este disponibila

Ulterior se va deschide supapa de inchidere prin trantire (1...120 s) si clapeta de aer a flacarii
deschise de deschide complet.

e Ca masura de siguranta, sistemul de aprindere este dezactivat.

o Ca masura de sigurantd, va aparea o intarziere (2...10 min.) intre finalul purjarii si inceperea
operarii normale.

Conditii de pornire

Flacara deschisa porneste in momentul in care urmatoarele conditii sunt indeplinite:

o Comutatorul 'Flacard' este rotit in pozitia 1 si:
Presiunea gazului este mai mare decat valoarea setatd pe comutatorul presiune de pornire
(aproximativ 50 mbar).

e Comutatorul 'Flacara’ este rotit in pozitia "Ext" si:
Este activat semnalul de pornire extern. Trebuie inchis sistemul extern cu potential de contact

liber Flacara la distanta 0-1 si:

o Presiunea gazului este mai mare decét valoarea setatd pe comutatorul presiune de pornire

(aproximativ 50 mbar).

= Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Combustia

Combustia gazului de descompunere trebuie s aiba loc in seria de flacara deschisd HTF in exces
de aer la valoarea setatd a temperaturii de aproximativ 1000°C. Calitatea combustiei poate fi
judecata in mare conform urmatoarelor trasaturi:

o Combustie slaba cu exces insuficient de Zgomotul flacarii este foarte putin perceptibil,
aer se formeazd CO- si miros. Flacdra este
galbena si este posibil sa fie vizibild in afara

carcasei flacarii.

o Combustia ideala cu exces suficient de aer Zgomotul flacarii este clar perceptibil, flacara
(ajustare corespunzatoare) se formeaza stabil, temperatura este optima,
fara sau cu o formare minima de CO, fara

formare de miros

o Exces ridicat de aer, rezultad o temperatura Flacara foarte zgomotoasd, inconstanta,
scazuta a flacarii palpaie si se stinge in cazuri extreme (oprire
avarie)

Oprirea flacarii deschise

Flacara deschisa trebuie oprita in urmatoarele moduri:
1. Comutatorul ‘flacarad’ se roteste in pozitia ‘0’ sau “Ext".
2. Rotiti comutatorul ‘pompa de gaz’ in pozitia ‘0’

© Schilrmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Panoul de operare

SIEMENS OP77A

O Ood
oot

I
ot e
o0 O

LD0 OUon

6AV6AA1-0BAT1-0AX1

Panou

F1: Starea flacarii
F2: Valorile flacarii
F3: Alarmele flacarii
F4: Setarile flacarii
ACK: Resetare

Starea flacarii

(autoritate utilizator: Utilizator)

Dupa pornire sau prin apasarea butonului “Status”, puteti vedea urmatoarea imagine pe afigaj
(deruland cu butoanele A V).

Suflanta ON ! OFF

Flacara ON / ON TC/ OFF / OFF Pmin / PORNIRE / PURJARE
Starea arzatorului 1

Gaz pilot OK / Avarie

Oprire de urgenta OK / Avarie

Stare BCU OK / Avarie

Presiunea de pornire  Activata / Dezactivata

Urmatorul service in Xxxx h / Ore pana la urmatorul service necesar al flacarii

© Schirmann Umweit und Energietechnik GmbH
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Valorile flacarii

(autoritate utilizator: Utilizator)

Apasati butonul “Valori” de pe OP. Va apéarea urmatoarea imagine (deruland cu butoanele A V).

Comb tempact xxxx °C / Temperatura realad de combustie
Comb temp set xxxx °C / Valoarea de referinta a temperaturii de combustie
Burner Pressure xx.x mbar |/ Presiunea reald a arzatorului

Air Flap Pos. xXX.X ° / Pozitia reala a clapetei
Oper-h blower xxxxx h / Ore de operare suflanta
Oper-h flare xxxxx h / Ore de operare flacara
Actual Flow xxxx m3h | /Flux flacara

Total Flow Xxxx m?3 / Total contor flux

Alarmele flacarii

(autoritate utilizator: Utilizator)

Apésati butonul “Alarma” de pe OP. Va aparea urmatoarea imagine (deruland cu butoanele A V).

Numér alarma
/ —— Descriere alarma:

.07- ] C Alarma activa si neconfirmata
22/02/2012 08:07:43 1ic CQ  Alarmai activa si confirmata

Alarma — Oprire der enta CG  Alarma a dispérut dar nu a fost confirmata

™ | Textalarma

Exemplu

Apiésati butonul “HELP” (,AJUTOR”

Actiune
- Verificati butonul de urgente

A/W [ Comentariu Functie Actiune
A Oprire de urgenta S-a apasat un buton de Verificati butonul de urgenta
oprire de urgenta
A Semnat de avarie presiune | Semnalul analog al Verificati senzorul de presiune
arzator presiunii arzatorului este
mai mic de 2,5 mA Verificati cablarea externa
A Semnal de avarie Semnalul analog al Verificali elementul termocuplului
temperatura flacarii temperaturii flacarii este
mai mic de 2,5 mA Verificati convertorul de semnal

Verificati cablarea externa

AW | Comentariu Functie Actiune

© Schirrmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Temperatura ridicata a
flacarii

Temperatura de combustie
este prea mare

Verificati clapeta de aer si motorul

Verificali setérile clapetei de aer

Avarie unitatea de control a
arzatorului

Flacara nu a putut fi
pornita din cauza unei
avarii a BCU

Verificati mesajul BCU

Verificati clapeta de aer si motorul

Presiune mare a arz&torului

S-a atins presiunea
maxima a arzatorului

Suprasarcina flacara deschisa

Verificati fluxul la flacara deschisa

Presiune minima flacara
deschisa

Presiunea arzatorului este
mai mica de 2 mbar

Verificati fluxul la flacdra deschis&

Suprasarcina suflanta

Curentul la suflanta este
mai mare

Verificati suflanta

Vedeti manualul de operare al suflantei

Temperaturd maxima a
gazului

Temperatura gazului din
spatele suflantei este prea
mare

Valvele din fata sau din spatele suflantei
sunt dechise?

Verificati comutatorul de temperatura

Nivel maxim al condensului

Nivelul condensului din
trapa de condens este
prea mare

Verificali scurgerea condensului

Verificati senzorul de nivel

Temperatura flacarii este
prea mica

Temperatura de combustie
este prea mica

Verificati clapeta de aer si motorul

Verificati setarile clapetei de aer

Service flacéra necesar

Flacara deschisa necesita
service

Apelati furnizorul pentru service

© Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Setarile flacarii

(autoritate utilizator: Operator/Service)

Apésati butonul “Settings” (,Setéri") de pe OP. Va apéarea urmatoarea imagine:

Password: [

OK

Cancel

1.  Introduceti parola
2.  Apasati butonul ENTER

Parole:

1.  Operator xxxxxx
2.  Service xxxxxx

Schimbarea setarilor:
3.  Mergeti cu butoanele A » ¥ « la valoare
4. Introduceti noua valoare
5.  Apasati butonul ENTER

Setari Operator

{mod utilizator: Operator)

Setari operator
Limba

Data / Ora
Setari Service

Limba

{mod utilizator: Operator/Service)

Pentru schimbarea limbii apasati “F1"

Data / Ora

{mod utilizator: Operator/Service)

Ora reala 10:23:25
Data reald 05/06/2014
an: 14 ora: 10
lund: 06 minut: 12
Zi: 04 secunda: 44

@ Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH

/ ora reald HH:MM:SS
/ data realda DD/MM/YYYY

/ BACK = napoi la meniul de configurare - SET = urmétoarea
imagine

/ valoare noud an / ora

/ valoarea noua luna / minut

/ valoarea noua zi / secunda

/ BACK = imaginea anterioara - SET = setati noua ora si data
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F1 F2 F3 F4
Setarea orei si datei:
1. Mergeti cu butoanele A » V¥ « la valoarea datei/orei
2. Introduceti noua valoare
3.  Apasati butonul ENTER
4.  Apasati butonul “SET” (F4)

Setari service

{mod utilizator: Service)
Puteti vedea urmatoarea imagine pe afisaj (deruland cu butoanele A V):

Setari service
Interval service

Clapeta de aer

Presiunea arzatorului
Fazele arzatorului
Purjare

Flux

Intarzieri timp
Intarzieri alama
Scala 4-20mA

F1 F2 F3

Interval service

(mod utilizator: Service)

Service
Interval service: XXXX h |/ contor pana la urmatorul interval de service, 4400h ¥ an,
urmatorul service in xxxx h | 8800h 1 an

RES JIBAC

F1 F2 F3  F4

Temperatura de combustie

{mod utilizator: Service)

Temperatura de combustie
T_min 800 °C | / Temperatura minima pre-alarma
T_max 1200 °C | / Temperatura max. de alarma (protectie suprasarcina)
Setare temp. de comb. xxxx °C | / Valoarea de referintad a temperaturii de combustie
Presiune arzator mbar
2 9 28 50 / Presiunile duzelor

Temperaturda combustie SP °C

1000 1025 1050 1075 / Valorile de referinta la presiunile duzelor de mai sus
Auto1/Manual0 1 / Mod clapeta de aer
0/deschis1/inchis2 0 / Deschidere/inchidere clapeta de aer manual
Temp. reald de comb. xxxx °C | / Temperatura reald de combustie
Poz. clapeta xx_° / Pozitia reala a clapetei
P 0.0015 / Factor proportional
| 0.450 s / Resetare timp
D 0.000 s / Timp de actiune derivata

@ Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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/ Decalaj de timp al actiunii derivate

TM_LAG 10.000 s
Timp impuls 1.000 s
Timp pauza 2.000 s
MtrTime 60.000 s

Banda de insensibilitate 20.0 °C

[ Timp impuls

/ Timp minim pauza

/ Timp de actionare motor

/ Latimea benzii de insensibilitate

Stop control 3°Cin 2s
Mostre 10
Rata mostre 1000 ms

/ Dezactiveaza iesirea controlerului atunci cand temperatura se modifica
cu x °C in x s in directia corecta de comanda

/ Numéar de masuratori ale presiunii arzatorului

/ Timpul dintre masuratori

F1 F2 F3 F4
Clapeta de aer
(mod utilizator: Service)
Clapeta de aer
Poz. calculata xx °
Poz. reala xx °
Aprindere 35 °
Poz. maxima 85 °
Poz. minima 4 °
Faza clapeta de aer 1
Presiune mbar 5 20
Poz. ° 50 80

Faza 2 a clapetei de aer nu
este disponibila

Faza 3 a clapetei de aer nu
este disponibila

BACKE

F1 F2 F3 F4
Presiunea arzatorului
(mod utilizator: Service)
Presiune arzator
P_max 70 mbar
P_min 2 mbar
AP_ResetPmin 5 mbar
Absenta Aer
Delta_P 10 mbar
Delta_T 5s
Delta Pos 10 °

© Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH

/ Pozitia calculata a clapetei
/ Pozitia reald a clapetei

/ Pozitia de aprindere
/ Limita deschidere
/ Limita inchidere

/ Pozitia clapetei de aer dupa aprindere
/ Linie dreapta definita de 2 puncte, ax x
/ Linie dreapta definita de 2 puncte, axy

/ Protectie suprasarcina: Alarma la depasire

/ Protectie contra retragerii focului: Stingeti flacira daca este mai
mica

/ Daca presiunea sistemului este mai mare decéat valoarea de
referintd a parametrului “AP_ResetPmin”, flacara reporneste
dupa Pmin.

/ Atunci cand presiunea creste xx mbar
/in xx secunde
/ clapeta de aer se deschide la zz grade
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|

F1 F2 F3  F4

Fazele arzatorului

{mod utilizator: Service)

Fazele arzatorului
Nr. de faze

Timp de intarziere sus
Timp de intarziere jos

1

4.000 sec
4.000 sec

/ Timp de intarziere pentru faze comutate n sus
/ Timp de intarziere pentru faze comutate in jos

faza 2 a clapetei de aer nu este
disponibila

faza 3 a clapetei de aer nu este
disponibila

Sarcina arzator

Faza 1 100 %

/ Sarcina termica in faza 1 in % din sarcina totala

Absenta aer
Fara schimbare de faza

BACK

F1 F2 F3  F4

Purjare

(mod utilizator: Service)

Purjare
Temp. max. de purjare 400 °C
Timp de purjare 15.000 sec

Intrziere purjare120.000 sec

/ Temperatura maxima permisa pentru purjare
/ Timp de purjare
/ Timp de intarziere pana la pornirea flacarii dupa purjare

F1 F2 F3 F4
Flux
(mod utilizator: Service)
Calcul flux
Faza 1 kF 41.9000
Flux Activat

F1 F2 F3 F4

© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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intarzieri

(mod utilizator: Service)

INTARZIERI

Contr Start 50.000 s
Contr Absenta aer 20.000
AutoManFallBack 120.000 s

(7]

Relee arzator 10.000 s
Resetare timp 60 s
Pilot_off 30.000 s
Arzator_off 5.000 s

BACKE

F1  F2 F3  F4

intarzieri alame

(mod utilizator: Service)

INTARZIERI ALAME

Intarziere T_max 60.000 s
Intarziere T_min 300.000 s
intarziere P max 60.000 s

Intarziere P_min 2.000 s
BiwOff_FIAIm DEZACTIVAT
ComAIl_Warn DEZACTIVAT

F1_ F2 F3  F4

Scala 4-20mA

{mod utilizator: Service)

CombTemp_4mA 0,000
CombTemp_20mA 1700,000
BurnerPress1_4mA 0,000

BurnerPress1 20mA100,000

AirFlap_4mA 0,000
AirFlap_20mA 90,000
Spare_4mA 0,000
Spare 20mA 100,000

© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH

/ Timpul de intarziere al controlului temperaturii la pornire

/ Timpul de intarziere al controlului temperaturii dupa modul
absenta aer

/ Timp maxim de rulare in cazul in care controalele sunt evitate
manual

/ Timp de siguranta al controlului automat al arzatorului utlizat

/ Timp de resetare automat dupa pornire PLC

/ Timp de intarziere la oprirea arzatorului pilot dupa pornirea
flacarii

/ Timp de intérziere in faza de oprire dupa comutarea fazei

/ INTARZIERI INTERNE LA ALARME S| PRE-ALARME

/ Timp de intarziere pentru alarma supratemperatura

/ Timp de intarziere pentru pre-alarma temperaturd minima
/ Timp de intarziere pentru alarma presiune maxima

/ Timp de intarziere inainte de oprirea flacarii din cauza presiunii
minime

/ ACTIVAT = Opreste suflanta la alarma flacarii

/ ACTIVAT = Alarma comuna cu avertizmente

/ Scalarea temperaturii de combustie analogica la admisie 4mA
/ Scalarea temperaturii de combustie analogica la admisie 20mA
/| Scalarea presiunii analogice de admisie a arzatorului in faza 1
4mA

/ Scalarea presiunii analogice de admisie a arzatorului in faza 1
20mA

/ Scalarea clapetei analogice de admisie 4mA
/ Scalarea clapetei analogice de admisie 20mA
/ Scalarea rezervei analogice de admisie 4mA
/ Scalarea rezervei analogice de admisie 20mA
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F1 F2 F3  F4

Setarea parametrilor

Parametrii controlerelor automate in 3 puncte

Comportamentul unei adjustari depinde de diferiti parametrii. Prin urmare, parametrii trebuie
schimbati pe rand.

- P Proportie proportionala
- Partea principala a unui regulator (intarire reglementare)
- Valoarea ridicata > rapid
- Valoarea scazuta 2> lent

- Proportie integrala
- Inclinare / viteza

- Valoarea ridicata 2> lent
- Valoarea scazuta 2> rapid
- D Proportie diferentiala

- Mareste absorbtia
- Accelereaza reglementarea
- Valoarea ridicata 2> rapid

- Valoarea scazuta > lent
- SamplTime
- Timpii morti in timpul resetarii valorii de control (nu schimbati acest
parametru!)
- SwitchDiff

- In aceastd gami nu exista ajustari
- Timp impuls
- Timpul de pornire al iesirii de control (poate afecta depésirea)

Deviatia temperaturii nu poate fi masuratd la fel de rapid ca deviatia presiunii. Prin urmare,
reglarea temperaturii (deschizatura) functioneaza mai incet decat reglarea presiunii (supapa de
reglare). Urmatorul tabel prezinta toti parametrii standard pentru ambele reglari:

Parametru de control Reglarea temperaturii Reglarea presiunii
P(-) 200 5

| (100 ms) 20,0 0,5

D (100 ms) 0,0 3,0
SamplTime (100 ms) 1,0 0,5
SwitchDiff (%) 0,7 0,2

Timp impuls (100ms) 0,5 0,2

© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Procedura de pornire

Pornirea flacarii deschise are urmatoarea procedura:

1.

Mesaj pe Panou: STATUS / Flacara PORNIRE...

Clapeta de aer va fi setaté in pozitia de aprindere (Panou: SETARI / Pozitia Clapetei de Aer /
Aprindere) (max. 150 sec).

Controlul automat al arzatorului activeaza tensiunea scanteii cu transformatorul, in cazul in care
clapeta de aer se afla in pozitia de aprindere si sonda UV nu vede o flacara.

Controlul automat al arzatorului deschide supapa de inchidere rapida a liniei de gaz cu
aprindere.

Senzorul UV detecteaza flacara si transmite un semnal arzatorului cu control automat. Daca nu
se detecteaza flacara, controlul automat al arzatorului transmite un semnal de avarie. Vor
incepe incercari de repornire, numarul de pornire este 1, BCU are in sine 4 incercari. Din
momentul in care flacara arde pe o perioada de retentie datd, controlul automat al arzatorului
deschide supapa principala de gaz.

Dupa o alta perioada de retentie, controlul automat al arzdtorului opreste tensiunea de
scénteie.

Clapeta de aer se deschide in pozitia calculatd in functie de presiunea arzétorului. Calculul
respecta ecuatia unei linii drepte definitd de doua puncte. Coordonatele celor doua puncte pot
varia (Panou: SETARI / Pozitia clapetei de aer / Curba clapetei de aer / P mbar, Pos°)

Mesaj pe Panou: STATUS / Flacard PORNITA / Temp.control

Cand se atinge pozitia calculata si temperatura este mai mare decét temperatura minima
(Panou: SETARI! / Temperatura flicarii / T_min) sau dupa 2 minute, se activeaz reglarea
temperaturii de combustie, flacara incearca sa ajunga la valoarea de referinta a temperaturii

(Panou: SETARI / Temperatura flacarii / Valoarea de referinta).

= Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Faza de operare

In faza de operare urmétoarele functii sunt active:

e Mesaj pe Panou: STATUS / Flacara PORNITA.

» Reglarea temperaturii de combustie este activd (Panou: STATUS / Flacdra PORNITA /
Temp.control).

e In cazul in care flacira se reduce in timpul operarii, BCU va incerca automat repornirea (4)

o Protectie impotriva deficitului de aer de ardere:
Panou: STATUS / Flacidrd PORNITA / Absenta aerului
Daca presiunea arzatorului creste x mbars (Panou: SETARI / Presiunea arzatorului / Absenta
aerului / Delta_P) in y secunde (Panou: SETARI / Presiunea arzatorului / Absenta aerului /
Delta_t) clapeta de aer se deschide la z grade (Panou: SETARI / Presiunea arzitorului /
Absenta aerului / Delta_Pos). Cu céat creste mai multe presiunea, cu atat se va deschide mai
mult clapeta de aer.
Cand se atinge pozitia in functie de presiune, reglarea temperaturii este activata din nou cu
intarziere de 20 de secunde.

e Protectie impotriva supratemperaturii:
Daca temperatura creste peste temperatura maxima (Panou: SETARI / Temperatura flacarii /
T_max) se deschide clapeta de aer.
— Daca temperatura nu scade sub T_max in 1 minut flacara este oprita (Alarma).
— Daca temperatura scade sub T_max in mai putin de 1 minut, reglarea temperaturii este

activata din nou.

Oprirea

Flacara se opreste daca urmatoarele conditii sunt indeplinite:

» Alimentarea cu electricitate a controlului flacarii este intrerupta.

o Comutatorul principal este rotit in pozitia 0.

e Apare o avarie (LED-ul rogu de ALARMA este activat).

e Presiunea gazului este mai mica decat presiunea minima (aproximativ 2-4 mbar) (Panou:
SETARI / Presiunea arzatorului / P_min).

o Comutatorul ,Flacara” este rotit la 0.

e Comutatorul ,Flacard" este rotit in pozitia Ext si semnalul de operare este dezactivat de

instalatia de supracontrol.

& Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Reglarea temperaturii

Generalitati

O combustie corespunzitoare nu necesitd neaparat o temperatura constanti de exemplu 1200°C.
Temperatura depinde de

Calitatea gazului (50..70... % metan)

Cantitatea gazului (flux min...max)

o Cantitatea aerului de ardere

in cazul in care calitatea gazului si fluxul sunt ridicate, o buna combustie necesita o temperatura
de ardere mai ridicata, si vice-versa.

Cu toate acestea, PLC permite adaptarea temperaturii conform factorilor mentionati mai sus.

Principiul reglarii

Regulatorul deschide si inchide clapeta de aer in functie de temperatura de combustie.
Temperatura reald > valoarea de referinta clapeta de aer se deschide
Temperatura reala < valoarea de referinta clapeta de aer se inchide

Caracteristicile regulatorului in 3 puncte pot fi schimbate din panoul de operare:

Panou: SETARI / Temp. flacrii / Setari de control / P

Panou: SETARI / Temp. flacarii / Setari de control / |

Panou: SETARI / Temp. flacarii / Setari de control / D

Panou: SETARI / Temp. fl&cérii / Setdri de control /  SamplTime
Panou: SETARI / Temp. flacrii / Setari de control /  SwitchDiff
Panou: SETARI / Temp. flacrii / Setéri de control /  PulseTime

Presiunea arzatorului reprezinta fluxul de gaz. Prin urmare, fiecare presiune necesita propria
temperatura de ardere. Valorile teoretice sunt abordate prin 3 ecuatii liniare.

Temperatura cTe -
ardere (°C)

Presiunea
arzatorului
» (flux de gaz)

© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Cele 4 cupluri de valori pot fi introduse dupa cum urmeaza:

Panou: SET/}RI | Temp. flacarii / p mbar (e.q. 2 10 32 60)
Panou: SETARI/ Temp. flacarii/ T SP °C (e.g. 1000 1020 1070 1100)

Fiecare temperaturad rezultata este tratatd ca valoarea de referinta reald (T) si este aratata pe
panou. Pentru a evita o valoare de referintd prea dinamica, presiunea arzatorului este data de 2
parametrii:

Numarul de masuratori ale presiunii arzatorului (Mostre) si timpul masuratorilor (Rata mostrelor)

Panou: SETARI / Temp. fl&carii / Setari de control / Mostre (e.g. 10)
Panou: SETARI / Temp. flacarii / Setari de control / Rata mostrelor (e.g. 200 ms)

In cazul unui arzator 1:10, raportul dintre duzele fazelor 1 si 2 trebuie definit. Astfel, schimbarea
brusca a presiunii de la faza 1 la 2 (sau vice-versa) este luata in considerare la calcularea valorii
de referinta a temperaturii.

Panou: SETARI / Temp. flacarii / Setari de control / Cbp (e.g. 0.5)

in continuare, intreaga curbd a temperaturii poate fi crescutd sau redusa in functie de calitatea
gazului. Urmatorul grafic prezinta dependenta temperaturii fatd de valoarea termica.

30
Schimbarea
valor'ii de 3 5
referintad . a _ Valoarea termici
t?mperaturu T | T " Hc (kWh/Nm3)
(°C)
-50
Panou: SETARI / Temp. fl&carii / Setari de control / Hc (e.g. 5 kWh/Nm3)

© Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Pozitia de pornire a clapetei de aer

IMPORTANT!

Schimbarea parametrului standard trebuie
efectuata doar de muncitori calificati.

Valoarea standard a pozitiei de pornire a clapetei de aer este de 40°.

Reglarea presiunii
Conditia de operare dupa pornire

a) Reglarea presiunii atinge temperaturi intre Tmin & Tmax (caz obignuit)

Temperatura (°C)

Controlul
temperaturii
4 ; T S e >
t ]
Tmax \ '
Tmin E /l/
E Zeit (1)
30° : r
f(parzétor) E
a0° s s
v ! i
Poz. clapetei de Aprindere S-a atins pozitia dependenta
aer () de presiune

Clapeta de aer in pozitia de pornire

Faza de aprindere

Clapeta de aer in pozitia dependenta de presiune
4. Controlul temperaturii este activ

b) Reglarea presiunii atinge temperaturi sub Tmin

W=

@ Schurmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Temperatura Controlul
(C) 2 minute temperaturii
4 2 >
Tmax : ;
Tset rettTtas : oS
Tmin as® ‘? ! /

30°

f( parzélor)

90°

v

Aprind
Poz. clapetei de Lol

aer (°)

S-a

pozitia
dependenta
de presiune

atins

Pozitia sarcinii minime nu trebuie sa fie mai jos decat comutatorul de limitare a clapetei de aer.

c) Reglarea presiunii atinge temperaturi peste Tmax

Temperatura . Controlul
(OC) A : perecccasrassasanannss » tempel’aturii
: i
Tmax : /A: ys®e,,
Tset ! ; '3 M *
t osP
Tmin 1 / * '
: max.1
i minut
! >
; i timp (t)
30° N !
%o, ! )
f(Parzator b !
E ....."--ﬁnl"'
v E
. Aprindere Parzztor
Poz. Clapetel atinge pozitia
de aer. (°) dependenta
© Schiirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Reparatii

In principiu, reparatiile instalatiilor de gazel de descompunere pot fi efectuate doar de personal
instruit, competent, adica

a) Personal instruit special pentru instalatii de gaze de descompunere
b)  Producatorul instalatiei de gaze de descompunere
c) Producatorul unitatilor individuale

in caz de confuzii, sau daca nu sunteti siguri, v rugam sa contactati producatorul.

Depanare

Procedura pentru eliminarea avariilor

1. Determinati avaria cu ajutorul textului de pe panoul de operare
2. Eliminati avaria
3. Confirmati avaria cu butonul ‘reset’ de pe panou

Mesajele de avarie de pe panou sunt auto-explicative si oferd pana la 3 din cele mai posibile
motive de avarie.

© Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH
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Exemple de cele mai frecvente avarii:

Avarie

Flacara deschisa nu se aprinde

Depanare

Controlati electrodul de aprindere

Voltaj 10°000V; opriti alimentarea!
Distanta dintre punctele electrodului trebuie sa fie de aproximativ
3 mm. Daca este necesar, schimbati electrozii defecti.

ATENTIE!

Flacara nu functioneaza in ciuda presiunii
prealabile (min. 15 mbar) si a unui continut
suficient de CH4intre 30..55 Vol. %. (flacéra
se stinge dupa aprindere)

Flacara tot nu se aprinde

@ Schirmann Umwelt und Energietechnik GmbH

¢ Controlati senzorul UV pentru defectiuni
externe.

o Curatati senzorul UV cu material curat, fara
praf si lubrifianti. Lubrifiantii, chiar si invizibili,
pot absorbi razele UV pana la 95%.

o Verificati daca senzorul UV functioneaza
corect.

Acoperiti senzorul cu 0 mana astfel incat
flacara sa nu mai fie vizibila. Fie urmeaza
oprirea aprinderii, fie flacara se stinge.
Dupa trecerea timpului de siguranta al
arzatorului automat (5 s) trebuie s urmeze
o noua incercare de pornire.

¢ Verificati motorul supapei cu inchidere
rapida. Supapa trebuie sa se deschida
audibil in timpul aprinderii.

o Efectuati controlul functiei

Efectuati Punerea in Functiune si Controlul
Functiilor.

OM_Maramures_ro.doc
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Hofstetter Gastechnik AG

Oprirea

Oprirea unitatji

Pentru oprirea corespunzatoare a intregii instalatii, se recomanda urmatoarea procedura:
1. Opriti flacara cu ajutorul comutatorului 17S1 “Flare 0-I-Ext".

2. Opriti suflanta cu ajutorul comutatorului 17S1 “Flare 0-I-Ext".

3. Opriti comutatorul principal 1Q1 din cabina de control si asigurati-va ca partile terte nu il pot
porni accidental, adica printr-un lacat la comutatorul principal.

Cand se lucreaza asupra componentelor electrice ale instalatiei, recomandam indepartarea
sigurantei principale pentru prevenirea pornirii accidentale de catre parti terte.

Depozitare / conservare

Dacé instalatia este in repaus pentru o perioadd mai lungd de timp, recomanddm service si
curatenie pentru componentele individuale conform instructiunnilor producétorilor.

Conform instalarii in locatie, trebuie avute in vedere conditiile climatice (canicula / inghet).
O noua pornire necesita categoric o noua Punere in Functiune si Controlul Functiilor.

© ter Gastechnik AG
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Hofstetter Gastechnik AG

Mentenanta si Service

Instructiuni generale de mentenanta

Conform celor mentionate anterior, disponibilitatea ridicata a instalatiei de gaz industrial poate fi
obtinutd doar atunci cand service-ul tuturor componentelor se efectueazi periodic, incluzand
colectarea gazului, conductele de gaz si dispozitivele de deshidratare.

Termenul "Service" acopera urmatoarele activitati:

Control e Control vizual, (si control acustic) pentru defectiuni externe si interne
o Deformare prin surpare sau alte influente exterioare
¢ Colectare de apa in sistemul de conducte

e Verificarea pieselor instalatiei pentru posibile scurgeri (emisii de gaze,
aflux de aer in reteaua de colectare si conducte de gaze)

o Verificare pentru emisii de gaz la suprafata instalatiei (masurare FID)

o Nivelul de apa al sigiliului hidraulic al dispozitivelor de deshidratare
Mentenanta e Service general cum ar fi curatare, lubrifiere

o Efectuarea controalelor functiilor

o inlocuirea pieselor uzate. Cele mai importante piese trebuie
pastrate pe stoc! Producatorul instalatiei va defini si va oferi aceste

piese.
Mentenanta ¢ Detectati si inlocuiti piesele defecte
corectiva o Efectuati reparatiile
Optimizare ¢ Standardizati, reajustati

e Optimizati bucla de control
e Optimizati cantitatea de aspiratie

Fiabilitate o Verificati si calibrati sistemul de masurare

operationala ¢ Determinati limita de siguranta, setérile de control, re-ajustati
¢ Verificati tehnica de siguranta

e Apreciati starea instalatiei, inclusiv colectarea gazului, reteaua de
conducte si dispozitivele de deshidratare

Raportare e Intocmiti un raport de masurare si raportul starii instalatiei.
o Inregistrati lucrarile efectuate notand deficientele si incidentele
speciale
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Hofstetter Gastechnik AG

Pentru a asigura functionarea si pentru a sprijini personalul industrial, recomandam
incheierea unui Contract de Mentenanta.

Domeniul de activitate al personalului de mentenanta este considerabil. Plus faptul ca instalatiile
moderne de gaze industriale sunt extensiv automate. Gama larga de echipamente de masurare si
bucle de control oferd o mare siguranta a operarii, desi necesita cunostinte considerabile.

»Suportul tehnic" ideal al unei instalatii de gaz

detine cunostinte privind e Gaze si tehnica de combustie
¢ Mecanica
e Electrotehnica
e Tehnici de masurare si control

este o De incredere
e Responsabil
este pregatit pentru e Educatie continua
e l|dentificarea cu instalatile de gaz si cunoastera tuturor
functiilor.
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Hofstetter Gastechnik AG

Plan de mentenanta

Statia de pompare

Operatorul instalatiei este responsabil si se asigure ca
instalatia este pastrata in stare curata si operationala.

Sistemul de deshidratare
conducta de condens langa aspiratie

Verificarea vizuala a functionarii sistemului de deshidratare

Colectarea de gaz
Verificarea retelei de conducte si a gurilor sondelor pentru:

e Puncte adanci, pungi de apa
e Striviri, fisuri si deteriorari
¢ Tensiune in exces

Verificarea functiei sistemului de deshidratare

Verificarea functiei supapei de reglare, prizelor si dispozitivelor de
intrare pentru anemometru

Masurarea fluxului de gaz, presiunii, confinutului de CHs si
temperaturii i inregistrarea rezultatelor!

In cazul in care colectarea gazului nu functioneazi conform
cerintelor, ajustati.
Suflanta

Verificarea generald a zgomotului, functionarii silentioase
Verificarea tensiunii curelei V

Inregistrarea orelor de operare, lubrifiere, daca este necesar!

© ter Gastechnik AG
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Hofstetter Gastechnik AG

amanal

Semestrial
Piese uzate

Lunar

Flacara

Anual

x| Sapt

Control general

Verificarea controlului flacarii X

Controlul selectorului limitei de temperatura X

Controlul electrozilor de aprindere (ajustare) X

Inlocuirea electrodului de aprindere X

A Atentie! Inalta tensiune 10’000V, opriti comutatorul
principal!

Curatati sticla UV X

Inlocuiti lampa UV X

Curatati opritorul flacarii (aer comprimat, unitate cu aburi) X

Verificati si curatati supapa motorului b 4

Verificati starea clapetei de aer X

Verificati termocuplul si daca este necesar inlocuiti b

Verificati starea izolatiei ceramice X

Control

Controlul Iampilor

Inregistrarea orelor de operare

Monitorizarea procedurii functionale complete

X | X | X | X

Intocmirea raportului de avarii

General

Pastrati registrul operational X

Curatare si mentenanta X

@ ter Gastechnik AG

OM_Maramures_ro.doc 29.07.15 js 111/113




Hofstetter Gastechnik AG

Dovada mentenantei

Operatorul instalatiei intocmeste un raport in care prezinta toate lucrarile de mentenanta impreuna
cu numele executantului si data.

Defectele si metoda de eliminare vor fi specificate in lista de control.

Operatorul instalatiei este responsabil de introducerea corecta!

Exemplu de lista de control

Piesa instalatie lista

Saptamana calendaristica

de control 36/09

Punct de verificare conform planului de Data Numele

mentenanta

Stare Data controlului
Electroc de aprindere |Distantd prea mare Setata la 6 mm 9.3.2009 Smith
Sticla UV Murdara Curatata 9.3.2009 Smith
Optimizarea flacarii Nu s-a gasit nimic 9.3.2009 Brown
Deshidratare nfundat Curétat 9.3.2009 |Smith
Colectarea gazului Nu s-a gasit nimic 9.3.2009 Smith
Neprevazute:

Verificat de:

10.03.09 Jones
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Hofstetter Gastechnik AG

Anexa

MGP1000

1

Actuator clapeta de aer / Luftklappenantieb

Comutator temperaturd ambientald / Temp Schalter
Begleitheizung

Suruburi ancore / Schwerlastanker

Unitatea automata de control a arzatorului / Brennersteuerung

Supape fluture / Klappen

Compensator / Kompensatoren

Opritor flacara / Deflagrationssicherung

Comutator presiune gaz / Druckwéchter

OO INOOAlW] N

Comutator temperatura gaz / Temperaturwachter

Garnituri / Gasdichtungen

Pompa de gaz / Verdichter

Arzator cu aprindere / Ziindbrenner

Electrozi de aprindere / Ziindelektroden

Transformator de aprindere / Ziindtransformator

Comutator de nivel / Niveauschalter

Supape magnetice / Magnetventile

Supape motor / Motorventile

Manometre / Manometer

Regulator de presiune / Druck Regler

Senzor de presiune / Drucksensor

Termocuplu / Thermoelement

Senzor UV / UV Uberwachung
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